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VERTRA 


JSbER DIE INTERNATIONALE ZUS^MENARBEIT 
AUF DEM GEBIET DES PATENTWESENS 

PCT 

INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 

(Artikel 18 sowie Regeln 43 und 44 PCT) 


Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 
D 110 218 B 

WEITERES siehe Mitteilung uber die Ubermittlung des internationalen 

Recherchenberichts (Formblatt PCT/ISA/220) sowie, soweit 
VORGEHEN zutreffend, nachstehender Punkt 5 

Internationales Aktenzeichen 

PCT/EP 00/10559 

Internationales Anmeldedatum 
(Tag/Mona t/Jahr) 

26/10/2000 

(Fruhestes) Prior itatsdatum (Tag/Monat/Jahr) 

29/10/1999 

Anmelder 

DAIMLERCHRYSLER RAIL SYSTEMS GMBH 



Dieser Internationale Recherchenbericht wurde von der Internationalen Recherchenbehorde erstellt und wird dem Anmelder gemaB 
Artikel 18 ubermittelt. Eine Kopie wird dem Internationalen Biiro ubermittelt. 

Dieser Internationale Recherchenbericht umfaBt insgesamt __4 Blatter. 

[X] Daruber hinaus liegt ihm jeweils eine Kopie der in diesem Bericht genannten Unterlagen zum Stand der Technik bei. 


1 . Grundlage des Berichts 

a. Hinsichtlich der Sprache ist die internationale Recherche auf der Grundlage der internationalen Anmeldung in der Sprache 
durchgefiihrt worden, in der sie eingereicht wurde, sofern unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

| | Die internationale Recherche ist auf der Grundlage einer bei der Behdrde eingereichten Ubersetzung der internationalen 
Anmeldung (Regel 23.1 b)) durchgefiihrt worden. 

Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die internationale 
Recherche auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das 
[ | in der internationalen Anmeldung in Schriflicher Form enthalten ist. 

zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 


b. 


2. 
3. 


□ 
□ 
□ 
□ 

□ 


□ 
□ 


bei der BehOrde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

bei der BehOrde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

Die Erklarung, daG das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den Offenbarungsgehalt der 
internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

Die Erklarung, dafc die in computerlesbarer Form erfaGten Informationen dem schriftlichen Sequenzprotokoll entsprechen, 
wurde vorgelegt. 

Bestimmte Anspruche haben sich als nicht recherchierbar erwiesen (siehe Feld I). 
Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung (siehe Feld II). 


Hinsichtlich der Bezeichnung der Erfindung 

fX] wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 
| | wurde der Wortlaut von der Behorde wie folgt festgesetzt: 


5. Hinsichtlich der Zusammenfassung 

ry"| wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 

wurde der Wortlaut nach Regel 38.2b) in der in Feld III angegebenen Fassung von der BehOrde festgesetzt. Der 
| | Anmelder kann der Behorde innerhalb eines Monats nach dem Datum der Absendung dieses internationalen 

Recherchenberichts eine Stellungnahme voriegen. 

6. Folgende Abbildung der Zeichnungen ist mit der Zusammenfassung zu veriiffentlichen: Abb. Nr. _] 


[X| wie vom Anmelder vorgeschlagen Q[] keine der Abb. 

[ | weil der Anmelder selbst keine Abbildung vorgeschlagen hat. 
| | weil diese Abbildung die Erfindung besser kennzeichnet. 
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ECHERCHENBERICHT 


rationales Aktenzeichen 


PCT/EP 00/10559 


A. KLASSIF1ZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES 

IPK 7 H01M8/00 B61K13/00 H01M8/06 


Nach der Internationalen Patentklassifikation (IPK) Oder nach der nationalen Klassifikatlon und der IPK 


B. RECHERCHIERTE GEBIETE 


Recherchterter Mindestprufstoff (Klassifikationssystem und Klassifikationssymbole ) 

IPK 7 H01M B61K 


Recherchierte aber nicht zum Mindestprufstoff gehdrende Veroffentlichungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen 


W ah rend der internationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe) 

EPO-Internal , WPI Data, INSPEC 


C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 


Kategorie 0 Bezeichnung der Verdffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile 


Betr. Anspruch Nr. 


EP 0 751 045 A (DAIMLER BENZ 
2. Januar 1997 (1997-01-02) 
Anspriiche 1,3,10 
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Weitere Veroffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu 
entnehmen 
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Siehe Anhang Patentfamilie 


° Besondere Kategorien von angegebenen Verdffentlichungen 

'A* Veroffentlichung, die den allgemeinen Stand derTechnikdefiniert, 
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist 

'E* alteres Dokument, das jedoch erst am Oder nach dem internationalen 
Anmeldedatum verdffentlicht worden ist 

'L* Verdffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er- 
scheinen zu lassen, Oder durch die das Verdffentlichungsdatum einer 
anderen im Recherchenbericht genannten Verdffentlichung be leg! werden 
soil Oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie 
ausgefuhrt) 

"O* Verdffentlichung, die sich auf eine mundliche Offenbarung, 

eine Benutzung, eine Ausstellung Oder andere MaBnahmen bezieht 

*P* Verdffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach 
dem beanspruchten Prioritatsdatum verdffentlicht worden ist 


■T Spatere Veroffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum 
oder dem Prioritatsdatum verdffentlicht worden ist und mil der 
Anmetdung nicht kollidtert, sondern nur zum Verstandnis des der 
Erfindung zugrundeltegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden 
Theorie angegeben ist 

"X* Verdffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann allein aufgrund dieser Verdffentlichung nicht als neu oder auf 
erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden 

"V Verdffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet 
werden, wenn die Verdffentlichung mii einer oder mehreren anderen 
Veroffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und 
diese Verbindung fur einen Fachmann naheliegend ist 

'&' Verdffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist 


Datum des Abschlusses der internationalen Recherche 


6. April 2001 


Absendedatum des internationalen Recherch en benefits 


20/04/2001 


Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehdrde 
Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL - 2280 HV Rijswijk 
Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl. 
Fax: (+31-70) 340-3016 


Bevoflmachtigter Bedtensteter 


D'hondt, J 
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INTERNATIONAL 


ECHERCHENBERICHT 


atlonales Aktenzeichen 

PCT/EP 00/10559 


C(Fortsetzung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 

Kategorie" 

Bezeichnung der Veroffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile 

Betr. Anspruch Nr. 

P,X 

' 9 

EP 1 022 195 A (DAIMLER CHRYSLER AG) 

1-5,9, 

26. Juli 2000 (2000-07-26) 

12,15 


Anspruche 1,2,8,9,15 


Spalte 2, Zeile 10 - Zeile 16 



Spalte 3, Zeile 8 - Zeile 18 



Spalte 3, Zeile 29 - Zeile 35 



Spalte 4, Zeile 23 - Zeile 47 



Spalte 5, Zeile 27 - Zeile 37 



Spalte 6, Zeile 46 - Zeile 50 



Spalte 7, Zeile 40 - Zeile 48 


P,Y 

■ 9 ' 


6,7 

X 

— 

DE 197 03 171 A (BAYERISCHE MOTOREN WERKE 

1-4,12, 


AG) 6. August 1998 (1998-08-06) 

15 


in der Anmeldung erwahnt 



Anspruch 1; Abbildung 1 



opdi z.eii6 41 -opdite o, z.9 1 1 6 4 


Y 


6 7 

Y 



EP 0 729 196 A (FINMECCANICA SPA) 

6 


28. August 1996 (1996-08-28) 



das ganze Dokument 


Y 

EP 0 851 518 A (GEN MOTORS CORP) 

7 


1. Juli 1998 (1998-07-01) 



das ganze Dokument 


X 

DE 197 55 021 A (THEL0SEN GERHARD DIPL 

1,4,10, 


ING) 23. Juli 1998 (1998-07-23) 

11,13,14 


Spalte 2, Zeile 10 - Zeile 14; Anspruch 1 


Spalte 3, Zeile 15 - Zeile 22 


X 

DE 198 13 866 A (K0SKA RONALD ;SCHILLING 

1,4.10, 

9 9 x w 9 


WOLFGANG (DE)) 

11,15 


30. September 1999 (1999-09-30) 


Spalte 2, Zeile 35 - Zeile 41; Anspruche 



1,2 


X 

DE 197 27. 598 A (AEG ENERGIETECHNIK GMBH) 

1,3-5 


3. Dezember 1998 (1998-12-03) 



Spalte 4, Zeile 52 - Zeile 63; Abbildung 1 


A 

W0 99 46140 A (BITSCHE OMAR 

1,4,5 


;DAIMLERCHRYSLER (DE); SPANIEL DIRK (DE)) 


16. September 1999 (1999-09-16) 



Seite 7, Absatz 2; Abbildung 1; Tabelle 1 



Seite 3, Absatz 5 - letzter Absatz 



-/-- 
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C(Fortsetzung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 


Kategorie 0 Bezeichnung der Veroffentlichung, soweil erfordertich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile 


Betr. Anspruch Nr. 


D.S SCOTT ET AL: "FUEL CELL LOCOMOTIVES 
IN CANADA" 

INTERNATIONAL JOURNAL OF HYDROGEN ENERGY, 
Bd. 18, Nr. 3, Marz 1993 (1993-03), Seiten 
253-263, XP002164890 
OXFORD GB 

Seite 256, rechte Spalte, Zeile 3 -Seite 
257, linke Spalte, Absatz 1 
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TIONAL SEARCH REPORT 

ton on patent family members 


tn^^ptional Application No 

PCT/EP 00/10559 


Patent document 
cited in search report 


Publication 
date 


Patent family 
member(s) 


Publication 
date 


EP 

0751045 

A 

02-01-1997 

DE 
DE 

19523109 

29522067 

A 
U 

09-01-1997 
09-09-1999 

EP 

HJ f\ f% f% HJ ^\ ^ 

1022195 

A 

26-07-2000 

DE 

19902051 

A 

17-08-2000 

DE 

19703171 

A 

06-08-1998 

NONE 




EP 

0729196 

A 

28-08-1996 

JP 

8287936 

A 

01-11-1996 

EP 

0851518 

A 

01-07-1998 

US 

5776624 

A 

07-07-1998 

DE 

19755021 

A 

23-07-1998 

NONE 




DE 

19813866 

A 

30-09-1999 

NONE 




DE 

19722598 

A 

03-12-1998 

MO 
EP 

9854777 
0985240 

A 
A 

03-12-1998 
15-03-2000 

WO 

9946140 

A 

16-09-1999 

DE 
EP 

19810467 
1062115 

C 
A 

14-10-1999 
27-12-2000 
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(12) NACH DEM VERTRAG CBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBE1T AUF DEM GEB1ET DES 
PATENTWE5ENS (PCT) VEROFFENTLICHTE INTERNATIONALE ANMELDUNG 



(19) Weltorganisatton fur geistiges Eigentum 
Internationales Bliro 

(43) Internationales VeruffentUchungsd.tuo, ~ («) Inter™^ 

10. Mai 2001 (10.05.2001) per WO 01/33653 Al 


(51) InteriiatioiifllePatentklassifikatian 7 ; HO tM 8/00, (71) An welder tf2r^/**«n-^ 

iEkKol H01M ZM US): DAIMLKRCHRYSLER RAIL SYSTEMS GMBH 

[DE/DE]; Saatwinkkr Damm 43, 13627 Berlin (DE). 

(21) Internationale* Aktenzeicbeii: PCT/EPOO/10559 

(72) Erfinden *"id 

(22) Internationales Anmddedatum: Erfuider/Anmelder (mir fir US)x EIB1SCB, Gert 

26. Gktober 2000 (26.10.2000) pE^EJ; Wattstrasse 9, 16761 Hennigsdorf (DE), 

HINGES, Florian [DE/DE]; Budapestcr Strasse 43, 
(25) Einreichangssprache: Deutsch 10787 Berlin (DE). 

(261 VerOJtfentlichuagssprache: Deutsch , 

1 J * F (74) AnwaH: L1NDNER VOGT, Karin; DaimkrChrysler 

roperty Management, Sedanstrasse 
Jlm(DE). 

[Fortsetiung cuf <kr n&chsten SeiteJ 


V' - "/ — — ~ " 

(30) AngabenzurPrioritilt: AG, Intellectual Property Management, Sedanstrasse 

199 54 031.4 29. Oktober 1999 (29.10.1999) DE 10/Geb. 17, 89077 Ulm (DE). 


(54) Title: DEVICE FOR SUPPLYING ELECTRICITY TO ACCESSORY DEVICES IN RAIL VEHICLES 

(54) Bezeichnung: VORRICHTUNGZUR STROMVERSORGUNG VON HILFSEINIUCHTUNGEN IN SCH3ENENFAHRZEU- 
GEN 


FRESH AiR 

Fris 



(57) Abstract: The invention relates to the supply of electricity to control, signaling, illuminating and display devices or the like in 
tail vehicles wherein a drive unit is operated independently from a drive system. load is reduced ease of maintenance is improved 
*H and environmental costs are saved. A fuel cell aggregate is used as an electricity supply device. Said methanol processing aggregate 
-<* is comprised of a tank (3) for deionized water, a tank (2) for methanol; an evaporator (4) for mixing water and methanol; a reformer 
(6) for convening methanol » hydrogen and carbon dioxide; a gas purification unit (7) for removing carbon monoxide; several 
W integrated proton-conducting electrolyte-membrane (PEM) fuel cells (8), wherein hydrogen and air compressed by a compressor 
V> (14) are continuously supplied as oxidizing agents and removed; a cooling circuit (K) for cooling said fuel cells (8), a pipe (1*) 
S which leads into the tank and draws off reaction water and a pipe < 18) which draws off waste gas produced in the reaction in the 
^ fuel cell. Said pipe (18) is connected to a catalytic burner (5). 

© (ST) Zusammcnlassung: DcrErfindung liegt die Aufgabe zugruade, die Stramvenorgnng von Steuer-, Melde-. Btleuchtungs- und 
a Anzcigeednrichmngen o. dgt in Schicuenfahrzcugeo uaabbiingig von der Antriebsanlage zu betreiben. Gewicbt bei gleichzeitiger 

W Vprh««priino dtt WartUD P^undliC OJCfiit 


[Fortsetxwg auf der ruichsten SeiteJ 
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WO 01/33653 Al 


($1) BesUmmimgJsiaaten (notional): BG, BR, CA, CN. CZ. 
HR, HU, PL, SI, SK. TO. US. 

(84) Bestimm ungsstaaten (regional) : europaisches Patau (AT. 
SE, at, CY. DE, DK, ES, Fl, FR, GB, GR, JOB, IT, LU, MC. 
NL, PT # SE). 

VerMfeoUfcht: 

— A#f insemationakm Recherehanbericht 


— Fbr Ablauf der fixr Artderungen der Ansprdche geltenden 
Frist: Veroffentlichung wird witderholt, falls Anderungen 
eintreffim 

Zur ErklAnmg der Zweibuchstaben-Codes, uttd der anderen 
Ablairzungert wird auf die Erklanmgen ("Guidance Notes on 
Codes and Abbreviations'') am Anfangjeder regulfren Ausgabe 
dor PCT'Gccette verwiesen. 


und des Umweltscfautres einzusparen. Diese Aufgabe wird dadurtib gel&st, dafi als Scramvcisotgungseiiirichaing dn Brcmistof- 
fzellen-Aggregat verwendet wird. Dieses Methanol verarbeitende Aggregai $etn sich aus einem Tank (3) fur endoaiertes Wasses, 
einem Tank (2) fur Methanol dnem Verdampte (4) rum Vcrmijcben des Wassers und Methanols, einem Refonnierer (<5) mm 
Umwandelnd des Methanols in WasSerStoff und KohlendioxidL einer Gasreindguagseinrichtang (7) zum Entfernen des Kohlenmonox- 
id*, mehrereo zusammengefafiiea frotonenlehendcn Elekfrotyt-Membran (PEM>BrcnnstoffzeUen (8). in der der Wassetstoff und mit 
einem Kbmpressor (14) komprimierte Luft als Oxidationsmioel kondnuieriich zu- und abgefiihrt werden, einem Ktlhlkreislaaf (K) 
zum KObicn der Brenn^offizellcn (8), einer da$ Rculaionswasser abldcendeiu in den Tknk (3) eirantixxdenden Lcitnng (16), und einer 
das aus der Rcakdon in der Brennstof&eUc rcsultierende Restgas ableitcnden Leitung (18) zusammen, die mil einem kwaiytischen 
Brenner (5) in Verbindung stent 


FILE NR. 707 24.07. '01 14:24 I D : DA I ULERCHRYSLER FTP 

DaimlerChrysler AG 
Epplestrafie 25 
70567 Stuttgart 

5 Vorrichtung 2ur Strom versorgung von Hilfseinrichtungen in Schienenfahr^eugen 

Die Erfindung bctrifft eine Vorrichtung zur Strom versorgung von Hilfseinrichtungen, 
beispielsweise Steuer*, Melde-, Beleuchtungs- und Anzeigeeinrichtungen o. dgi. in 
Schienenfahrzeugen, insbesondere Hochgeschwindigkeits-, Regionalbahn-, 
10 StraBenbahn- und Nahverkehrsfahrzeugen, bei denen eine gesonderte 
Stromversorgungseinrichtung die Stromversorgung fUr die Hilfseinrichtungen 
ubemimmt. 

Die Speisung elektrischer Verbraucher in Schienenfahrzeugen wird bisher bei 
15 abgeschalteter Hauptenergieversorgung von Bleiakkumulatoren Qbernommen, die u. a. 
die Beleuchtung im Fahrgastraum sicherstellen, Signalleuchten, Zugzielanzeigen und 
andere elektrische Verbraucher wie GeblHse u. a. fur einen gewissen Zeitraum mit 
Strom versorgt. Diese Bleiakkumulatoren befinden sich zusammen mit den Sicherungen 
und dem Ladegeriit in einem kastenfJJrmigen Batteriemodul, das am Untergestell eines 
20 jeden Wagens befestigt 1st. Dieses Modul hat ein hohes Gewicht und mindert die 
Traktionsleistung des Amriebsaggregates, insbesondere bei Fahrzeugen mit 
Verbrennungsmotoren, entsprechend. Die Leistungsminderung erfolgt durch die 
Leistungsaufnahme der Hilfseinrichtungen und durch die Massentriigheit des Moduls 
beim Beschleunigen des Fahrzeugs. 
25 Des weiteren erfordern Bleiakkumulatoren eine standige Kontrolle, Wanung und Pflege. 
Bleiakkumulatoren gehOren nach ihrem Verbrauch zum Sondermull und sind daher 
umweltgeffchrdend. 

Weiterhin werden wahrend des Betriebes Lichmaschinen bzw. Generatoren zur 
Energieversorgung von Verbrauchern eingesetzt. Bei diesen Verbrauchern handelt es 
30 sich beispielsweise uiti Tcile der Bremsausriistung, der Luftfederung, der elektrischen 
odcr pneumatischen Scheibenwischer, der elektrischen oder pneumatischen TUrantriebe. 


p... ^rs OQQQC>1.qi SEITE 12 
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der Stromabnehmeraktuatoren und/oder einer eventuell vorhandenen Wagenkasten- 
Neigetechnik. 

Dies ist mit hohem Gewicht und geringem Wirkungsgrad verbunden. Wird die Energie 
flir Lichtmaschine bzw. Generator vom Antriebsaggregat geliefert, mindert sich 
5 demzufolge dessen Traktionsleistung. Im Falle eines separaten Antriebsaggregats fur 
Lichtmaschine b2\v. Generator, z. B. eines Hilfsdieselmotors, ist diese Losung mit 
erheblichen zusiitzlichen Kosten fQr den separaten Antrieb verbunden. Daneben sind 
alle diese Losungen mit zusatz-Iichen Aafwendungen zur Energieunpassung und 
Energieubertragung verbunden. Der Wartungsaufwand derartiger Systeme ist relativ 
10 hoch, 

Es ist bekannt, Brennstoffzellen auf Methanonalbasis zur stationBren und mobilen 
Stromgewinnung, beispielsweise fur Straflenfahrzeuge, einzusetzen (OZE 40, 3(1987) 
und Prospekt der Firma Daimler Ben2 1996 „A Methanol Car Hits the Roads,,)- Die 
Brennstoffzellen liefem eine Zellenspannung von etwa 0,6 V, so dafl zur Erreichung der 

15 notigen Antriebsleistung mehrere Zellen hintereinandergeschaltet werden miissen. 

Die DE 197 03 171 A 1 beschreibt ein StraBenfahrzeug mit einem Antriebs- 
Verbrennungsmotor Oder einem Brennstoffzellenantriebssystem. Bordnetzverbraucher 
werden unabhiingig vom Antriebssystem von einem Brennstoffzellenaggregat versorgt. 
Die DE 196 17 978 Al beinhaltet ein elektrisch betriebenes Schicnenfahrzeug mit 

20 einem Brennstoffzellenantrieb. Weiterhin ist bekannt, Brennstoffzellen als Antrieb fiir 
StraiJenfahrzeuge zu verwenden, vgl. Krafthand, Heft 15, 09.08.1997: Stellt die 
Brennstoffzelle den Fahrzeugantrieb der Zukunft dar? Dabei werden PEM- 
Brennstoffzellen als Stromversorgung fQr Elektromotoren verwendet. 
Die DE 196 41 254A1 offenbart ein StraBenfahrzeug mit elektrischem Antrieb. Die 

25 DE 197 55 815 A1 beschreibt ein Verfahren zum Betrieb einer Anlage zur 
Wasserdampfreforrnierung eines Kohlenwasserstoffs und damit betreibbare 
Reformierungsanlage, insbesondere in einem brennstoffzellenbetriebenen 
StraBenfahrzeug. Die DE 198 17 534 Ai beinhaltet ein Verfahren und eine Anlage zur 
Erzeugung elektrischer Energie unter Nutzung einer PEM-Brennstoffzelle. Die 

30 DE 197 0i 560 C2 offenbart ein Brennstoffzellcnsystem mit einer PEM-Brcnnstoffzelle. 
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Schienenfahrzeuge erfordem im Regelfall eine sehr viel kompliziertere technische 
AusrUstung fiir die Hilfsenergiebereitstellung mit anderen technischen Merkrnalen, 
Eigenschaften und Funktionen als ein Kraftfahrzeug. Das betrifft die gegeniiber dem 
Kraftfahrzeug wesentlich hOhere Leistungsaufnahme der Hilfseinrichtungen und die bei 
5 Schienenfahrzeugen haufig erforderlichen unterschiedlichen Spannungspotentiale. 

Bei diesem Stand der Technik liegt der Erfindung die Aufgabe zugrunde, eine zweite 
Stromversorgung, insbesondere die Strom versorgung von Sieuer-, Meide-, 
Beleuchtungs- und Anzeigeeinrichtungen u. dgl. in Schienenfahrzeugen unabhangig von 
JO der Antriebsanlage zu betreiben, Gewicht bei gleichzeitiger Verbesserung der 
Warnings freundlichkeit und des Umweltschutzes einzusparen. 

Diese Aufgabe wird durch eine Vorrichtung der eingangs genannten Gattung mit den 
Merkmalen des Anspruches 1 gelost. Vorteilhafte Ausgestaltungen sind den 
15 Unteranspriichen entnehmbar. 

Es wird erfindungsgemaG vorgeschlagen, die gesamte oder zumindest ein Teil der in 
einem Schienenfahrzeug bendtigten Hilfsenergie, insbesondere far Verbraucher auf 
unterschiedlichen Spannungspotentialen und auch beispielsweise ftir die 

20 Bremsausriistung, die Luftfederung, elektrische oder pneumatische Scheibenwischer, 
elektrische oder pneumatische Turantriebe, Stromabnehmeraktuatoren und/oder 
Wagenkasten-Neigetechnik von der PrimSrenergiequelle abzukoppeln. 
Die erfindungsgemSBe Vorrichtung ermoglicht es, die Brennstoffzellentechnik, z. B. auf 
Methanolbasis im Schienenfahrzeugbau einzusetzen und die Strom versorgung 

25 unabhangig vom Haupcantrieb zu betreiben. Dadurch, dafi der Batteriemodul entfiiHt, 
wird das Gewicht der Stromversorgung merklich reduziert. Weiterhin entfallen 
insbesondere bei dieselbetriebenen bzw. hilfsdieselbetriebenen Schienenfahrzeugen 
ublicherweise verwendete Lichtmaschinen bzw. Generatoren, die vom Haupt- bzw, 
Hilfsantrieb bereitgestellte Energie in elektrische Energie umwandeln. Der komplette 

30 Hilfsdiesel entfailt bei derartigen Schienenfahrzeugen. 
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Auch die daflir erforderlichen Anpassungssysteme und elektronischen Steuerungen, 
z.B. Bordnetzumrichter werden nicht mehr benCtigt. Bei elektrisch betriebenen 
Schienenfahraeugen emfallen beispielsweise Haupttrafohilfswicklungen und 
Bordnetzumrichter. 

5 Die direkte Energieumwandlung von chemischer in elektrische Energie in den 
Brennstoffzelien verlfiuft mit einem besseren Wirkungsgrad als iiber die mechanische 
Energie als Zwischenstufe. Dies bedeutet, dafi fur die Strom versorgung der 
Hilfseinrichtungen weniger Leistung bereitgestellt werden muB und die gesamte 
Leistung de$ Hauptantriebe$ fiir die Traktion zur Verfilgung steht. 

10 Die aufwendige Wartung der Batteriemodule an jedem Wagen ist nicht mehr 
erforderlich. 

Zusatzlich ist es erfindungsgemiiB moglich, start einer zentralen, z. B. lokbasierten 
Stromversorgung eine dezentrale Stromversorgung zu realisteren. Bei lokbasierten 
Stromversorgungssystemen muBte die Stromversorgung auf die maximal erforderUche 

IS Leistung, unabhangig von der Wagenzahl des Zuges ausgelegt werden. Dezentrale 
Systeme filhren zur Bedarfsanpassung der Leistung der Stromversorgung. So kdmien 
mehrere Strom versorgungen auf mindestens zwei Teile eines Zuges, insbesondere auf 
jeden Wagen verteilt werden. Dadurch verringert sich das Gewicht des 
Stromversorgungssystems, Weiterhin von Vorteil ist, dafi dadurch die t)bertragung der 

20 Energie vom Stromversorgungssystem zum Verbraucher vereinfacht wird, insbesondere 
eine Ubertragung von elcktrischer Energie tiber die gesamte Lange eines Zuges wird 
vermieden. 

Die Erfmdung soli nachstehend in einem Ausflihrungsbeispiel anhand der Zeichnungen 
naher veranschaulicht werden. 

25 

Es zeigen: 


Fig. 1 den prin2ipiellen Aufbau der erfindungsgemiiBen Anordnung, 

Fig. 2 eine Einzelheit X gemiiB Fig. 1 und 

30 Fig. 3 eine Variante der Integration der erfindungsgemaBen Anordnung 


in das Bordnetz eines Schienenfahrzeuges. 
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In Fig. 1 ist der prinzipielle Aufbau dcr erfindungsgemiiBen Anordnung eines 
Brennstoffzellen-Aggregates 1 gezeigt, das in die Wagenkonstruktion eines nicht 
dargestelHen Schienenfahrzeuges kompakt integriert ist. 

5 In einem Tank 2 befindet sich als Primarenergietrilger Methanol, das mit Nutzung 
konventioneller Tankstellentechnik in den Tank einfiiilbar ist. Der Tank 3 ist fur die 
Aufnahme des entionisterten Wassers bzw. Reaktionswassers vorgesehen. Das 
sndonisierte Wasser wird, wie in Fig. 1 gezeigi, mit dem Methanol gemischt und im 
Verdampfer 4 verdarapft. Dieser Methanol-Wasserdaropf wird unter Erhitzung auf etwa 

10 250°C mittels eines katalytischen Brenners 5 im Reformierer 6 in Wasserstoff, 
Kohlendioxid und Restgase wie Kohlenmonoxid usw. gespalteu. Die nachfolgende 
Gasreinigung 7 trennt den Wasserstoff von Kohlendioxid und den Restgasen ab. Der so 
gewonnene Wasserstoff wird der Brennstoffzelle 8 zu- und das Kohlendioxid in die 
Atmosphere abgefQhrt. 

15 Die Brennstoffzelle 8 selbst besteht im wesentlichen aus einer Proton-Exchange- 
Membran (PEM) 9 als Elektrolyt, die beidseitig mit einer Platinbeschichtung 10 
versehen ist, einer Elektrode 11 und KQhl/Bipolarelementen 12 mit Gaskaniilen (siehe 
Fig. 2). 

20 Beim Passieren des Wasserstoffes durch die Membran 9 gibt das Wasserstoffmolektil 
unter Einwirkung der katalytisch wirkenden Platinbeschichcung 10 an der Anode seine 
Elektronen ab, die liber den aufieren Stromkreis zum Verbraucher flieBen. Gleichzeitig 
wird der vom Kompressor 13 geftfrdene Luftstrom der Membran 9 zugeftihrt, wobei der 
im Luftstrom enthaltene Sauerstoff an der Kathode reduziert wird. Die 

25 Sauerstoffmoleklile reagieren mit den durch die Membran 9 wandernden 
Wasserstoffionen und den vom Verbraucher kommenden Elektronen zu Wasser. Pro 
Brennstoffzelle entsteht eine Spannung von 0,6 V. Durch den ZusammenschluB vieler 
derartiger Zellen zu einer Packung lassen sich problemlos die fur die Stromversorgung 
der in Schienenfahrzeugen installierten Hilfseinrichtungen erforderlichen hoheren 

30 Spannungen erreichen. 
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Eme in einen KQhlkreislauf K eingebundene KUhlpumpe 14 fSrdert KUhlluft in die 
Gaskanale der Bipolarelementes 12 der Brennstoffzelie 8. Die bei der Reaktion 
entstehende Reaktionswarme wtrd an die KUhlluft abgegeben, die ihrerseits durch 
Wannetausch diese Warme an einen Kiihler 15 abgibt. Das bei der Reaktion 

5 entstehende Wasser gelangt Qber eine Zuleitung 16 in den Wassertank 3. 

Da bei der Reaktion in der Brennstoffzelie 8 keine 100%ige Umsetzung des 
Wasserstoffs mit dem Sauerstoff erfolgt, entsteht ein Restgas, das durch eine 
AbleitunglS dem katalytischen Brenner 5 zugefuhrt wird. Fur den Fall, dafi der 
Heizwert des Restgases nicht fur den Betrieb des Brenners 5 ausreicht, wird zus&zlich 

10 Methanol aus dem Tank 2 abgezogen und im Brenner 5 verbrannt, urn die erforderliche 
Reaktionstemperatur fiir die Umsetzung des Wasser-Methanol-Dampfes einzuhalten. 

Fig. 3 zeigt schematise!! die Adaption der erfmdungsgemaBen Anordnung in das 
Bordnetz B N eines Schienenfahizeuges. Ausgangsseitig ist das Brennstoffzellen- 
15 Aggregat 7 ist mit einer Spannungsanpassung 17 verbunden, mit der die fiir die 
einzelnen Verbraucher Vj, V 2 , V Q erforderlichen Spannungen eingestellt werden. 

Selbstverstandlich sind die im Ausfiihrungsbeispiel verwendeten PEM-BrennstoffzelJen 
(proton exchange membrane fuel cell - PEMFC) auch durch andere Brennstoffzellen, 

20 beispielsweise alkalische Brennstoffzellen (alkaline fuel cell - AFC), Direktmethanol- 
Brennstoffzellen (direct methanol fuel cell - DMFC), Schmelzkarbonat-Brennstoffzellen 
(molten carbonate fuel cell - MCFC), Phosphorsaure Brennstoffzellen (phosphoric acid 
fuel cell - PAFC), Festoxid- Brennstoffzellen (solid oxide fuel cell - SOFC) oder eine 
Kombination derartiger Brennstoffzellen inklusive der entsprechenden Einrichtungen 

25 zur Versorgung mit dem Primarenergietrager fiir die Brennstoffzelie ersetzbar. 
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Liste der Bezugszeichen: 


1 

Brennstoffzellen-Aggregat 

2 

Tank flir Methanol 

3 

Tank fur Wasser 

4 

Verdampfer 

5 

Katalytischer Brenner 

6 

Reformierer 

7 

Gasreinigung 

8 

Emzelne Brennstoffzelle 

9 

Proton-Exchange (PEM)-Membran 

10 

Platinbeschichtung 

11 

Elektrode 

12 

Ktihl/Bipolarelement 

13 

Kompressor 

14 

Ktihlpumpe 

15 

KUhler 

16 

Zuleitung 

17 

Spannungsanpassung 

18 

Rohrleitung flir Re$tgas 

B N 

Bordnetz 

K 

Kiihlkreislauf 

Vi,V fc V B 

Verbraucher 
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Zusamumenfassung 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die Stromversorgung von Steuer-, Melde^ 
Beleuchtungs- and Anzeigeeinrichtungen o. dgl. in Schienenfahrzeugen unabhangig von 
der Antriebsanlage zu betreiben, Gewicht bei gleichzeitiger Verbessening der 
Wartungsfreundlichkeit und des Umweltschutzes einzusparen. 

Diese Aufgabe wird dadurch gelOst, daS als . Stromversorgungseinrichtung ein 
Brennstoffzellen-Aggregat verwendet wird. pieses Methanol verarbeitende Aggregat 
setzt sich aus einem Tank 3 fur entiomertes Wasser, einem Tank 2 fur Methanol, einem 
Verdampfer 4 zura Vermischen des Wassers und Methanols, einem Reformierer 6 zurn 
Umwandeln des Methanols in Wasserstoff und Kohlendioxid, einer 
Gasreinigungseinrichtung 7 zurn Entfemen des Kohlenmonoxids, mehreren 
zusaramengefaGten protonenleitenden Elektrolyt-Membran (PEM)-Brennstoffzellen 8, 
in der der Wasserstoff und mit einem Kompressor 14 komprimierte Luft als 
Oxidationsmittel kontinuierlich zu- und abgefiihrt werden, einem KUhlkreislauf K zurn 
Kuhlen der Brennstoffzellen 8, einer das Reaktionswasser ableitenden, in den Tank 3 
einmiindenden Leitung 16, und einer das aus der Reaktion in der BrennstoffzelJe 
resultierende Restgas ableitenden Leitung 18 zusammen, die mit einem katalytischen 
Brenner 5 in Verbindung steht. 

Fig. 1 
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Patentanspriiche: 


1. Vorrichtung zur Stromversorgung von Hiifseinrichtungen in 
Schienenfahrzeugen, gekennzeichnet durch ein Brennstoffzellen-Aggregat, 
welches als Stromversorgungvomchtung unabhangig und abgekoppelt von 
einer Primarenergiequelle verwendet wird. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Brennstoffzellen-Aggregat zur Stromversorgung von Hiifseinrichtungen bei 
abgeschalteter Stromversorgung verwendet wird. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Brennstoffzellen-Aggregat mit dem Primiirenergietrager Methanol betrieben 
wird. 

4. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, 
daB verschiedenc Brennscoffzellentypen, beispielsweise PEM- 
Brennstoffzellen (proton exchange membrane fuel cell - PEMFC), 
alkalische Brennstoffzcllen (alkaline fuel cell - AJFC), Direktmethanol- 
Brennstoffzellen (direct methanol fuel cell - DMFC), Schmelzkarbonat- 
Brennstoffzellen (molten carbonate fuel cell - MCFC), Phosphorsaure 
Brennstoffzellen (phosphoric acid fuel cell - PAFC), Festoxid- 
Brennstoffzellen (solid oxide fuel cell - SOFC) oder eine Kombination 
derurtigcr Brennstoffzellen, inklusive der entsprechenden Einrichtungen zur 
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Vcrsorgung mit dem Primiirenergietrliger fur die Brennscoffzelle, eingesetzt 
werden. 

5. Vorrichtung nach einem der Ansprtiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, 
daE im Brennstoffzellen-Aggregat hintereinandergeschaltete 
protonenleitende Elektrolyt-Membran (PEM)-Brennstoffzellen eingesetzt 
werden. 

6. Vomchtung nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Stromversorgungseinrichtung aus einem Tank (3) fiir entionisiertes 
Wasser, einem Tank (2) fur Methanol, einem Verdampfer (4) zum 
Vermischen des Wassers und Methanols, einem Reformierer (6) zum 
Umwandeln des Methanols in Wasserstoff und Kohlendioxid, einer 
Gasreinigungseinrichtung (7) zum Entfernen des Kohlenmonoxids und 
anderen unerwtinschten Gasbestandreilen, mehreren zusammengefa&ten 
protonenleitenden Elektrolyt-Membran (PEM)-Brennstoffzellen (8), in der 
der Wasserstoff als Brennstoff und mit einem Kompressor (14) 
komprimierte Luft als Oxidationsmittel kontinuierlich zu~ und abgefilhrt 
werden, einem KOhlkreislauf (K) zum Kilhlen der Brennstoffzellen (8), 
einer das Reaktionswasser ableitenden, in den Tank (3) einrnundenden 
Leitung(16) und eine das aus der Reaktion in der Brennstoffzelle 
resultierende Restgas ableitende Leitung (18) besteht, die mit einem dem 
Reformierer (6) vorgeordneten katalytischen Brenner (5) in Verbindung 
steht. 

7. Vorrichtung nach Anspruch 5 oder 6, dadurch gekennzeichnet, daB die 
PEM-Brennstoffzelle (8) aus einer Packung besteht, die sich aus einem 
endseitigen Kiihl-ZBipoIarelement (12) mit integrierten Gaskanalen, einer 
beidseitig mit Piatin als Katalysator beschichteten Membran (9), einer jeder 
Seite der Membran zugeordneten Elektrode (11) und einem weiteren 
endseitigen Kuhl/Bipolarelement (12) zusammensetzt. 
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9. 
10. 

l" 

11. 

12. 


Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, daB die Packung 
zusammensteckbar ausgebildet ist. 

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Hilfseinrichtungen Steuer-, Melde-, Beleuchtungs- und/oder 
Anzeigeeinrichtungen sind. 

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Sehienenfahrzeuge Eisenbahnfahrzeuge, StraBenbahnfahrzeuge, 
oder Nahverkehrsfahrzeuge sind. 

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Sehienenfahrzeuge beziiglich ihrer PrimSrenergiequelle 
dieselbetriebene und/oder elektrisch betriebene Fahrzeuge sind. 

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Stromversorgungseinrichtung mindestens Teile der Hilfsbetriebe mit 
elektrischer Energie versorgt, insbesondere der Bremsausrtistung, der 
Luftfederung, der elektrischen oder pneumatischen Scheibenwischer, der 
elektrischen oder pneumatischen Turantriebe, der Stromabnehmeraktuatoren 
und/oder der Wagenkasten-Neigetechnik. 

Vorrichtung nach einem der Anspriiche I bis 12, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Stromversorgung dezentral auf mindestens zwei Standorte innerhalb 
eines Zuges verteilt sein kann. 


14. 


Vorrichtung nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, daB jeder 
Waggon eines Zuges einc Stromversorgungvorrichtung insbesondere fur 
waggonspezifische Verbraucher aufweist. 
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Verwendung eines Brennstoffzellen-Aggregats zur Stromversorgung von 
Hilfseinrichtungen, beispielsweisc Steuer-, Melde-, Beleuchtungs- und 
Anzeigeeinrichtungen Oder dgl. in Schienenfahreeugen, insbcsondcre 
Eisenbahnfahrzeugen. StraBenbahnfahrzeugen, Nahverkehrsfahrzeugen, bet 
denen eine gesonderte Stromversorgungseinrichtung die Stromversorgung 
fiir die Hilfseinrichtungen ubernimmt. 
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Seite 256, rechte Spalte, Zeile 3 -Selte 
257. linke Spalte, Absatz 1 
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tntem. /tales Atctenzefchen 
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A. KLASSJFIZ1ERUMG DES ANMELDUNGSGEGEMSTANDES 

IPK 7 H01H8/00 B61K13/00 H01M8/06 


Nach der Intematlonalen Patentktassifikation (IPK) Oder nach der nationaten Ktossifikatton und der IPK 


B. RECHERCHIERTE GEBIETE 


Recherchterter Mindestprutstoft (Klassrtikalionssystem und KlassitBcalionssymbole ) 

IPK 7 H01M B61K 


Recherchierte aber nicht zum Mindestprufstoff gehorende Veroffentfichungen, soweit diese unter die recherchierten Gebtete fallen 


Wahrend der intemationaien Recherche konsultieite eleWronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegnffe) 

EPO-Internal , WPI Data, INSPEC 


C. ALS WESEWTLICH ANGESEHENE UWTERLAGEN 


Kategorie* Bezeichnung der Veroffenticchung, soweit erfordertich unter Angabe der in Betracht kommenden Tefte 


Betr. Anspnich Nr 


EP 0 751 045 A (DAIMLER BENZ AG) 
2. Januar 1997 (1997-01-02) 
Anspruche 1,3,10 
Spalte 1, Zeile 36 


1-5,9, 
12,15 


Spalte 1, Zeile 49 

Spalte 2, Zeile 14 

Spalte 3, Zeile 30 

Spalte 4, Zeile 3 - 


- Zeile 45 

- Zeile 59 
■ Zeile 22 

- Zeile 36 
Zeile 19 
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Weitere Veroffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu 
entnehmen 


Siehe Anhang Patenttarrrfte 


* Besondere Kategorien von angegebenen Veroffentlichungen 
'A* VerofferriBchung, die den aitgememen Stand der Technik deftntert, 
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist 

*E" aDeres Dokument das jedoch ersl am Oder nach dem intemationaien 
AnmeWedatum verdftentltcht worden ist 

*L° Veroftenttichung, dts geetgnet ist einen Prtoritatsanspruch zweifefhalt er- 
schetnen zu lassen, oder durch die das Veroflentychungsdatum efcner 
anderen cm Recherchenberichl genannten VerdffentBchung betegi werden 
soil oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wis 
ausgefuhrt) 

•CT Veroffentltchung, die sich auf eine mundliche Offenbarung, 

eirte Benutzung, etne Ausstettung oder andere Mafinahmen beztehl 

'P* Verofferrifcchung. die vor dam internationalen Anmetdedatum, aber nach 
dem beanspruchten Priorftatsdatum verofrentBcht worden ist 


T* Spatere Veroffenuichung, die nach dem intemationaien Anmeldadatum 
odsr dem Prioritatsdatum veroffenttich! wordsn ist und mS der 
Anrrtetdung nicht kolEdtert, sondem nur zum Verstandrtis des der 
Erfindung zugrundettsgsnden Prinzips oder der tfv zugrundeliegenden 
Theorie angegeben ist 

a X* Veroffent&chung von besonderer Bedeutung; &e beanspruchte Erfindung 
kann aCebi autgrund <£eser Verofferrtttchung nicht als neu oder auf 
erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtel werden 

*Y* Verdffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet 
werden, wenn die Veroffent&chimg m3 einer oder mehreren anderen 
Verdffentlichung en dieser Kalegohe in Verbindung gebracht wird und 
cfiese Verbindung fur einen Fachmann naheitegend ist 

'&" VerofTent5cbur>g, die MitgEed dersetben Patentfarrclia ist 
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Name und Postanschrifl der Intemattonaien Recherchenbehorde 
Europasches Patentarm. P.B. 5618 Palerrtlaan 2 
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Tel (+31-70) 340-2040. Tx. 31 651 epo nl. 
Fax (+31-70) 340-3016 
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C<Fortsetzung) ALS WESEWTLICH AMGESEHENE UNTERLAGEN 


Kalegorie 0 Bezetctmurtg der VeroftentHchung, sowefc erforderlich unter Angabe der in Beirachl kommenden Teile 


Betr. Anspruch Nr 


p,x 


P,Y 

X 


EP 1 022 195 A (DAIMLER CHRYSLER AG) 
26. Jul i 2000 (2000-07-26) 
Anspruche 1,2,8,9,15 
Spalte 2, Zeile 10 - Zelle 16 
Spalte 3, Zelle 8 - Zeile 18 
Spalte 3, Zelle 29 - Zelle 35 
Spalte 4, Zelle 23 - Zeile 47 
Spalte 5, Zeile 27 - Zeile 37 
Spalte 6, Zelle 46 - Zeile 50 
Spalte 7, Zeile 40 - Zeile 48 


DE 197 03 171 A (BAYERISCHE M0T0REN WERKE 
AG) 6. August 1998 (1998-08-06) 
in der Anmeldung erwahnt 
Anspruch 1; Abb 11 dung 1 
Spalte 2, Zeile 41 -Spalte 3, Zeile 4 


EP 0 729 196 A (FINMECCANICA SPA) 
28. August 1996 (1996-08-28) 
das ganze Dokument 

EP 0 851 518 A (GEN MOTORS CORP) 
1. Juli 1998 (1998-07-01) 
das ganze Dokument 

DE 197 55 021 A (THEL0SEN GERHARD DIPL 
ING) 23. Juli 1998 (1998-07-23) 
Spalte 2, Zeile 10 - Zeile 14; Anspruch 1 
Spalte 3, Zeile 15 - Zeile 22 

DE 198 13 866 A (KOSKA RONALD SCHILLING 
WOLFGANG (DE)) 

30. September 1999 (1999-09-30) 

Spalte 2, Zeile 35 - Zeile 41; Anspruche 

1,2 

DE 197 22 598 A (AEG ENERGIETECHNIK GMBH) 

3. Dezember 1998 (1998-12-03) 

Spalte 4, Zeile 52 - Zelle 63; Abblldung 1 

WO 99 46140 A (BITSCHE OMAR 
;DAIMLERCHRYSLER (DE); SPANIEL DIRK (DE)) 
16. September 1999 (1999-09-16) 
Seite 7, Absatz 2; Abbildung 1; Tabelle 1 
Seite 3, Absatz 5 - letzter Absatz 

-/- 
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